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Аннотация
Путешествие в микрокосмос— это не путешествие в глуби-

ны вселенной, это путешествие внутрь самого себя. Однако это
может быть даже более интересно, чем путешествие в другие
страны и города. Что может быть лучше, чем получить ответы
на самые сокровенные вопросы?

Эта книга составлена в виде доброй беседы двух человек.
В ней поднимаются общие вопросы познания мира: «с чем мы
имеем дело?», «в чем смысл жизни?», «как решить любую зада-
чу?» и т. д. Кроме общих вопросов, много частных: «что такое
жизнь?», «какие существуют способы познания мира?», «вечна
ли душа?», «что такое сон и сновидения?» и т. д.

Книга рассчитана на самый широкий круг читателей.
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Предисловие

Микрокосмос для меня — это не орбиты и планеты, не множе-
ство миров и их обитателей. Для меня микрокосмос — это пу-
тешествие в глубины человеческой психики, где можно выявить
самое главное— суть и смысл. В чём смысл жизни? Почему всё
устроено так, а не иначе? Что такое жизнь? Зачем нужны сны и
сновидения? Вот лишь малая часть вопросов, на которые хоте-
лось бы ответить. Конечно, у каждого могут быть свои смыслы,
поэтому я расскажу только о своих.

Сразу хочу предупредить, что первая глава может кому-то
показаться достаточно сложной. Возможно, так оно и есть. Од-
нако кто сможет осилить её, тому откроются остальные главы
в новых красках. Можно сказать, что первая глава относит-
ся к естественным наукам, а остальные — к гуманитарным. В
первой главе есть много отсылок к физике, информатике, мате-
матике и другим наукам. Остальные главы больше погружаются
в психику человека. Надеюсь, приведённых примеров будет до-
статочно, чтобы каждый смог лучше понять и прочувствовать
материал.

Несмотря на то что в книге присутствуют довольно резкие
высказывания по отношению к науке, религии, материалистам и
идеалистам и т. д., цель книги в том, чтобы объединить разные
направления человеческой деятельности, показать, что, упор-
ствуя в своих догмах, зачастую многие пытаются разделить по
живому единое целое.

Не могу сказать, что я являюсь профессионалом в тех темах,
о которых пишу. Профессионалу зачастую бывает достаточно
готового ответа. К тому же профессионалу крайне важно зара-
батывать на своём знании или умении. Однако мне, в отличие
от профессионала, нужны не деньги, а правда.





Глава 1

Основы мировоззрения

—Как устроен наш мир?
— Думаю, наиболее правильным и честным ответом будет

«я не знаю».
— Но ты же раньше говорил мне, что сформировал единую

картину мира?
— Да, именно так. Однако я не могу точно сказать, что

эта картина мира правильная. Она лишь самая совершенная из
того, что я знаю на данный момент. Не исключаю того, что в
будущем я узнаю что-то, что существенно дополнит или даже
изменит эту картину мира. Такое убеждение позволяет всегда
сохранять любопытство и стимул к развитию.

— Это понятно. Так в чем же состоит твоя модель?
— Я рассматриваю окружающий мир как информационно-

алгоритмическую систему. И всё, что существует в нашем ми-
ре, можно выразить через такие понятия, как программа (ал-
горитм), данные (информация), процессор (исполнительная си-
стема).

— Прямо-таки всё? Неужели?
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— Критика без альтернативы не имеет смысла. Если нашёл
ошибку — приведи пример. Или просто спроси, как выразить
что-то через «программу-данные-процессор» (ПДП).

— Ну хорошо. Каждый раз, когда возникает разговор об
устройстве мира, чаще всего слышен разговор о материи. Как
выразить материю через ПДП?

—Это проще всего. Представь себе, что ты играешь в игру в
шлеме виртуальной реальности. Тыможешь ходить по виртуаль-
номумиру, ощупывать предметы, чувствовать их. Эти предметы
материальны? Конечно нет! Они просто представлены в игре в
виде программ и данных. Данные содержат всевозможные па-
раметры, размеры, цвет. Программы позволяют отобразить эти
данные на очках и перчатках виртуальной реальности.

— А что такое пространство?
— В каждой компьютерной игре есть своё виртуальное про-

странство. В каких-то играх онообъёмное (трехмерное), в каких-
то — плоское (двухмерное). В принципе нет никакой пробле-
мы, чтобы смоделировать в игре любое, хоть криволинейное,
хоть многомерное пространство. Пространство напрямую зада-
но программой и параметрами (данными) компьютерной игры.

— Ты уже второй раз приводишь в пример компьютерные
игры, неужели окружающий мир — это просто компьютерная
игра?

— Тут нужно уточнить. Компьютерная игра — простейший
пример информационно-алгоритмической системы, с которой
знаком практически каждый. Я привожу в пример компьютер-
ные игры только для лучшего понимания. Сказать о том, что
я воспринимаю окружающий мир как компьютерную игру, —
всё равно что сказать, что я воспринимаю планету Земля как
шарик из грязи. В реальности окружающий мир гораздо слож-
нее и многограннее. Если в компьютерной игре, например, все
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правила запрограммированы и не меняются со временем, то в
реальности любое правило можно изменить, создать новое. Во-
прос только в том, как получить (или заслужить) нужные права
доступа. Компьютерная игра — примитивнейшая модель. Од-
нако именно её примитивность позволяет лучше понять суть.

— Хорошо, а возможно ли придумать игру без простран-
ства?

— Да. Отчасти таким виртуальным миром является интер-
нет. В нем нет пространства как такового. Доступ к любому
адресу возможен из любой точки. Единственное, что может
ограничивать, — скорость и время доступа.

— Вот время — а что же такое время?
— Это тоже не так сложно объяснить. Представим себе, что

в компьютерной игре существует несколько виртуальных персо-
нажей, управляемых компьютером. Эти персонажи автономны и
сами взаимодействуют с окружающим их виртуальным миром.
Практически в любой игре их может быть множество, от жи-
вотных до компьютерных соперников. Каждый такой персонаж
работает по определённой программе, состоящей из последова-
тельного набора инструкций. Если процессор последовательно
выполняет по одной инструкции от каждого персонажа, то они
передвигаются и каким-то образом взаимодействуют с окру-
жающим миром с одинаковой скоростью. Однако что будет,
если процессор у первого персонажа будет исполнять по 100
инструкций, а у остальных только по одной?

— Первый будет двигаться в 100 раз быстрее.
— Именно! Для первого персонажа время будет идти в 100

раз быстрее. Или, другими словами, ему покажется, что всё
вокруг замедлилось в 100 раз. Получается, что, изменяя про-
грамму игры, можно управлять относительным временем пер-
сонажей. Более того, если мы запустим ту же самую игру на
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более слабом компьютере, то для самих персонажей ничего не
изменится. Замедлятся как сами персонажи, так и обработка
виртуального мира. Изменится лишь относительное время ре-
ального и виртуального мира.

— Получается, что время течёт в одну сторону из-за то-
го, что программа состоит из последовательности инструкций,
которые выполняются строго одна после другой?

— В общем-то да. Последовательность инструкций опре-
деляет такое свойство в нашем мире, которое можно назвать
причинно-следственной связью. У каждого действия есть при-
чина и последствия. Тут также следует указать, что рассмат-
ривать программу как последовательность инструкций — не в
полной мере правильно. Есть, например, процессоры с архитек-
турой dataflow1. В них обработка идёт параллельно.

— А есть ли примеры из реальной жизни?
— Да. Если сильно притянуть за уши, можно придумать

концепцию циклического и многомерного времени.
— Как это?
— Например, циклическое время. Есть программы, кото-

рые содержат циклы. Чаще всего на каждом цикле происходит
какое-то изменение. Например, программа: берём яблоко из
мешка и кладем его на стол, повторяем. На каждом шаге цикла
в мешке уменьшается по одному яблоку. Рано или поздно яб-
локи закончатся. А теперь представим, что яблоки падают со
стола обратно в мешок. Стороннему наблюдателю может пока-
заться, что «время зациклилось»: каждые несколько секунд всё
повторяется.

— Так это не время зациклилось, а тот, кто достаёт яблоки,
зациклился.

1Подробнее, например, можно почитать здесь https://en.wikipedia.
org/wiki/Dataflow_architecture

10

https://en.wikipedia.org/wiki/Dataflow_architecture
https://en.wikipedia.org/wiki/Dataflow_architecture


Мировоззрение программиста. Путешествие в микрокосмос.

— Именно. Более точным будет сказать, что программа, ко-
торую он выполняет, зациклилась. В программировании это од-
на из ошибок, когда программа входит в холостой цикл, на каж-
дом этапе которого ничего существенного не меняется. Поль-
зователь чаще всего видит, что программа «виснет».

— Помню И. А. Ефремов в своём романе «Час Быка» на-
зывал такое состояние «круг инферно». Когда общество зацик-
лилось на каком-то уровне развития и ходит по кругу от одной
катастрофы до другой.

— Да, тоже хороший пример. Только в этом случае циклы
могут длиться тысячами лет.

— А что такое «многомерное время»?
— Допустим, мы кидаем камень в воду. От него пойдут вол-

ны в виде концентрических кругов. Если мы будем находиться
рядом и в определённой точке следить за уровнем воды, то
увидим сначала первую волну, потом вторую и т. д. Если мы
будем находиться на гребне первой волны и двигаться вместе
с ней от центра, то никаких колебаний не увидим. Можно ска-
зать, что мы движемся вместе с первым моментом времени. При
этом, двигаясь вдоль первого гребня волны, мы будем двигать-
ся как бы вдоль первого момента времени. Получается как бы
многомерное время, когда можно перемещаться вдоль одного
момента.

Аналогичным же образом происходит обработка информа-
ции в архитектуре dataflow. Там информация поступает на один
элемент системы и после её обработки — на несколько сосед-
них, от них — уже на их соседей и т. д. В такой архитектуре
информация распространяется, как круги по воде. На воде про-
исходит то же самое: возмущение от одной точки передаётся к
соседям и далее к их соседям.

— Ты хочешь сказать, что волновые процессы, такие как

11



Глава 1. Основы мировоззрения.

распространение света, звука и пр., можно рассматривать как
процесс передачи информации в архитектуре dataflow?

— Почему бы и нет? По-моему, хорошая аналогия. Она
может служить хорошей иллюстрацией.

— А почему ты считаешь термины «циклическое время» и
«многомерное время» неудачными? Звучат они очень завора-
живающе.

—Эти термины скрывают смысл. Такие термины возникают
в умах авторов, которые пользуются концепцией пространства,
материи, времени, энергии и пр. и не считают информацию и
алгоритмы чем-то реальным.

Приведу пример. Моя бабушка родилась в деревне, имеет 4
класса образования и на работе работала за станком. Каждый
раз, когда она меня спрашивает, что делает программист, я ей
отвечаю — работает на долбёжке.

— На долбёжке?!
— Да, тут проводится аналогия, что я стучу (долблю) по

клавишам — значит, работаю на долбёжке. Я просто не могу
иначе просто объяснить из-за того, что ей в принципе не понят-
ны такие сущности как программы, информация и пр.

—Обычно говорят, что если ты неможешь что-то объяснить
пятилетнему ребёнку, значит, ты сам этого не понимаешь.

— Я бы и рад объяснить ей, но у неё нет даже любопытства.
Тут, как говорится, и один человек может подвести лошадь к
водопою, но даже сорок человек не заставят эту лошадь пить.
Такой простой ответ её полностью устраивает.

—Кажется, я понял. Ты хочешь сказать, что названия «цик-
лическое время» и «многомерное время» так же описывают ре-
альность, как слово «долбёжка» описывает компьютер.

— Да, именно так! Очень многие, кто не включил в свой
круг понятий информацию и алгоритмы, приписывают их свой-
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ства другим понятиям — времени, пространству и т. д. На-
пример, искривление пространства, ускорение времени. Элек-
тромагнитные и гравитационные поля считаются проявлением
материи или энергии. Однако если подумать о том, как можно
было бы реализовать такие поля в виртуальном мире (например,
в компьютерной игре), то становится очевидным, что это просто
программа взаимодействия одних объектов с другими. В физи-
ке такие программы называют законами. Понятия «программа»
и «закон» по сути очень близки.

— Да, тут примеров можно привести много. Одно то, как
часто в фильмах показаны программисты. И для того, чтобы,
например, уничтожить данные на компьютере, стреляют из пи-
столета по монитору, не понимая, что на самом деле все данные
хранятся на жёстком диске.

— Карго-культ2. Многие, не понимая сути явления, ведут-
ся только на внешние проявления, в итоге получают не то,
что хотят. Так, например, если начать изучение компьютера
по внешним проявлениям, то можно сказать, что он состоит из
мышки, клавиатуры, монитора и непонятной коробки с кнопкой
включения. Любой такой пользователь, не понимая, что такое
программа и данные, не сможет понять, что программы мож-
но изменять. Такое мировоззрение пользователя можно назвать
творчески ущербным, т. к. оно закрывает от него многие про-
цессы.

Физик, которыймыслит категориями«материя», «простран-
ство», «время» и «энергия», так же как и пользователь, не может
даже предположить, что законы, как и программы, можно изме-
нять.

— У меня остался вопрос по энергии. Я, кажется, уже дога-
2Одно из описаний карго-культа можно почитать здесь

https://ru.wikipedia.org/wiki/Карго-культ
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дываюсь, но всё же — что такое энергия?
— В теоретической механике энергия рассматривается как

некая функция, значение которой сохраняется. Величина этого
значения и есть энергия. Более точно энергия в теоретической
механике называется «интеграл движения». Энергию обычно
рассматривают как некую движущую силу или, точнее, причи-
ну этой движущей силы. Но тут можно пойти дальше. Если
рассматривать систему как информационно-алгоритмическую,
то можно сказать, что движущей силой любого протекающе-
го в ней процесса можно считать «процессорное время» (более
точно можно сказать, что это «ресурсы процессора», однако
термин «процессорное время» — устоявшийся среди програм-
мистов). Как я уже говорил на примере времени, распределяя
ресурсы процессора неравномерно, можно замедлить одни про-
цессы и ускорить другие. Поэтому важны не только ресурсы, но
и программа, по которым они распределяются.

— Можешь привести какой-нибудь житейский пример для
иллюстрации?

— Конечно. Вот, например, экономика. Очень часто день-
ги выступают мерилом экономики. Деньги как бы выступают
аналогом энергии. Чем больше денег, тем быстрее и активнее
движутся процессы. Однако реальным двигателем процессов
является, во-первых, вера (идея или программа) в то, что день-
ги чего-то стоят, и сила, желание и возможности самих людей
(т. е. «ресурсы процессора» или «ресурсы исполнителя»). Если
дать много денег малозамотивированным людям, то они навер-
няка не выполнят то, что от них потребуется. И наоборот: с
высокой мотивацией, даже без денег, многое может быть ре-
ализовано. Таким образом, реальной движущей силой можно
считать мысли и идеи людей и их возможности.

В физике некоторым аналогом «процессорного времени»
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можно считать температуру. Там, где выше температура, про-
цессы протекают быстрее, движение ускоряется. Отсюда и такое
понятие, как абсолютный ноль температуры, когда ресурсы про-
цессора совсем не выделяются и все процессы останавливаются,
остаются как бы замороженными.

— В живой природе температура, похоже, играет такую же
роль. Например, когда холодно ящерице, она практически непо-
движна, а как только согреется, начинает двигаться.

— Да, есть что-то похожее.

1.1 Предельные обобщения

После некоторых примеров пора заглянуть глубже. Необходимо
понять, откуда вообще взялись эти предельные обобщения и
какую модель мира на них можно построить.

—Иоткуда же взялись предельные обобщения «программа-
данные-процессор»?

— Представь себе, что нам необходимо определить все по-
нятия или, другими словами, составить толковый словарь. За
каждым словом будет скрываться понятие. Каждое понятие
нужно расшифровать или определить. Очевидно, что абсолютно
всё мы определить не сумеем. Либо останутся понятия, которые
мы определить не сможем, либо образуются циклы в определе-
ниях, когда первое понятие выражено через второе, второе —
через третье, а третье — опять через первое. По сути, цикл
означает, что одно из понятий в цикле не определено. Если мы
каким-то образом его определим, то и все остальные понятия в
цикле будут определены через него.

— И как же определить все понятия?
— Подобный словарь не может быть полностью оторван от

окружающего мира. Он должен быть как-то связан с окружаю-
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щим миром. Например, через образы. Необходимо взять самые
общие понятия, их определить через образы, а уже через них
определить все остальные. Эти общие понятия будут называть-
ся предельными обобщениями.

— И что это будут за понятия?
— В моем случае это будут понятия «программа-данные-

процессор». Всё это соответствует теореме Гёделя о неполноте.
В самом простом виде она звучит так: «Любая логическая за-
мкнутая система имеет как минимум два понятия, выходящие
за её рамки».

— Почему именно два понятия?
— Два, потому что если не определено одно понятие, то

автоматически не определено соответствующее ему обратное
понятие, «это / не это». Если не определено понятие «програм-
ма», то автоматически не определено понятие «не программа».

— А зачем же тебе понадобилось три обобщения? Нельзя
ли было обойтись одним и соответствующим ему обратным?

— Как бы это странно ни звучало, но оно как раз и есть
одно. Вот, например, та же компьютерная модель. В ней при-
сутствуют программа и данные, и всё это будет обрабатываться
процессором компьютера. Если мы заменим процессор, то для
программы ничего не изменится. Тут, конечно, нужно учесть,
что новый процессор должен поддерживать те же инструкции,
что и старый. Но даже если мы сами вместо процессора на ли-
сточке выпишем все инструкции программы и данные для неё,
будем последовательно, шаг за шагом, их исполнять, то наша
модель будет так же работать — конечно, гораздо медленнее,
но будет. Всё это я к чему? К тому, что любой исполнитель
(процессор) будет находиться за рамками нашей модели (си-
стемы). Если исполнитель работает по нашей программе, то, в
общем-то, всё равно, кто её исполняет—какая-то железяка или
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человек с листочком бумаги.
— Так всё-таки — почему процессор не важен? Я никак не

могу понять, важен он или нет?
— Представь себя полностью виртуальным персонажем в

виртуальном мире. Например, программой, которая играет в
шахматы с другой похожей программой. Допустим, эти про-
граммы работают на одном процессоре. Представь себе, что мы
полностью сохраним их состояние со всеми их данными и пе-
реместим на другой процессор с другой архитектурой, и там
запустим на эмуляторе. Что почувствуют программы?

—Сложно сказать.Может быть, они увидят, что всё замерло
на время?

— Чем же это они увидят, что всё замерло? В то время,
когда их никто не исполнял, они не могли ничего почувствовать
и не могли сделать никаких выводов. На самом деле для них
ничего не изменилось. Более того, если вместо компьютера эти
программы будет исполнять человек на бумажке, для программ
это никак не будет заметно.

— Но ведь человек исполняет программу очень медленно.
По крайней мере, уж одна программа может заметить, что её
соперник (другая программа) тоже замедлилась?

— Если человек, исполняя программу на листочке, будет
в равной мере уделять время каждой программе, то для них и
соперники, и они сами будут в равной степени замедленными.

— Да, я понял, мы уже это обсуждали, когда говорили о
времени.

— Тогда я закончу мысль. Процессор, если он достаточно
точно выполняет программу, для виртуального мира является
надмирной реальностью. И никакими методами изнутри вирту-
ального мира невозможно даже понять, на чем это всё исполня-
ется. Просто нет никаких механизмов и способов это узнать.
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Однако это и не особо важно. Если есть доступ к програм-
ме и данным виртуального мира, то это обеспечивает полный
доступ ко всему внутри него. Поэтому сам виртуальный мир
разделен на две сущности — «программы» и «данные».

—Так что же—процессор можно исключить из предельных
обобщений?

— Я бы не стал, иначе теряется целостная картина. Я лишь
говорю о том, что природа самого процессора (исполнителя)
нам не важна. Нам только важно, что он точно исполняет зало-
женную в него программу.

Вернёмся к нашей модели. В ней процессор выполняет про-
грамму, которая меняет данные, находящиеся в том же про-
цессоре. По сути, в модели есть только программа и данные, а
процессор выступает в роли надмодельной реальности, которая
просто запускает всё это. И, как мы уже договорились, природа
и суть процессора нам не важны.

В самой модели осталось два понятия — «программа» и
«данные». По сути, это и есть те два понятия «это / не это»
из теоремы Гёделя. Если что-то не «программа», то это «дан-
ные». Таким образом, достаточно понять, например, что такое
программа, всё остальное будут данные, а процессор — надмо-
дельная сущность, первопричина и источник всего.

1.2 Предельные обобщения математики

— У меня ещё остались вопросы, но поначалу я хотел бы
узнать, неужели в науке нет всего этого? Неужели все мыслят
только материей, энергией, пространством и временем?

— Конечно есть. Хотя и не в такой очевидной форме. Вот
цитата из учебника высшей математики:
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«Следует отметить, что понятие функции и понятие
числа относятся к так называемым начальным по-
нятиям. Каждое из начальных понятий может быть
разъяснено, но всякая попытка дать определение
начального понятия сводится к замене определя-
емого понятия ему эквивалентным. С начальными
понятиями читатель знаком из элементарного кур-
са. К начальным понятиям относятся, например, по-
нятия прямой линии и плоскости.»3

Как обычно, всё самое интересное пишут мелкимшрифтом,
вот и тут эта цитата была всего лишь сноской в книге.

Начальные понятия, о которых говорится в цитате, и есть
те предельные обобщения, о которых мы говорили. Однако их
следует немного перефразировать. Вместо «функции» следует
использовать «алгоритм», а вместо «числа» — «данные».

— А в чем отличие функции от алгоритма?
— Функция — более частное понятие. Функция опериру-

ет только с числами и не может в полной мере использовать
такие понятия, как циклы. Например, алгоритм может зацик-
литься, а функция — нет. Алгоритм может менять сам себя, а
функция, насколько я знаю, — нет. Другими словами, каждая
функция — алгоритм, но не каждый алгоритм — функция. Хо-
тя не исключаю случая, когда для кого-то функция и алгоритм
неразличимы.

— А что не так с числами?
— Число лишь форма представления данных. Число —

это данные плюс некоторый алгоритм представления данных.

3Ильин В.А., Позняк Э.Г. «Основы математического анализа. В 2-х ч.»,
глава 1, параграф 1, стр 20. Одна из публикаций в интернете — https:
//vk.com/wall-51126445_53919
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Для предельных обобщений число не годится, т. к. состоит из
нескольких понятий.

— В цитате говорится о прямой линии и плоскости как о
начальных понятиях. Они также входят в число предельных
обобщений?

— Нет. Они не входят в число предельных обобщений. Ли-
нию и окружность можно определить через функцию в декар-
товых координатах. Линия — это y = ax + b, а плоскость —
ax+ by + cz + d = 0.

— А как определить сами декартовы координаты?
— Декартовы координаты — один из алгоритмов представ-

ления пространства. В подавляющем большинстве игр исполь-
зуются именно они. Чтобы создать игру, программисту прихо-
дится объяснять этот алгоритм компьютеру. При этом компью-
тер, кроме своих инструкций, состоящих из математических
операций, операций сравнения и операций перехода, по сути,
ничего и не знает. Однако для программиста всё это не так уж
и сложно.

— Но в математике есть ещё всевозможные понятия: инте-
грал, производная, переменная. . .

— Насчёт интеграла и производной тут всё просто — это
разновидность функций. А вот насчёт переменной— тут нужно
немного пояснить. Рассмотрим простейший пример: y = f(x).
Здесь f —функция, x, y —переменные; x выступает как вход-
ной параметр, y — как выходной, или просто результат выпол-
нения функции. Другими словами, на вход алгоритма функции
f поступают данные, которые символизирует переменная x, а
на выходе эти данные символизирует переменная y. Таким об-
разом, переменные символизируют передачу данных алгорит-
му или запись данных по результатам его работы. На языке
программиста такие операции называются операциями чтения,

20



Мировоззрение программиста. Путешествие в микрокосмос.

записи и передачи данных.
— И так же все понятия математики можно выразить через

алгоритм и данные?
— Уверен, что да.
—Таким образом, можно объединить физику и математику.

Получается, что и та и та наука изучают одно и то же, просто
каждая в своей области.

— Да, можно сказать, что некоторая идея их объединила.
По крайней мере, я уверен, что если физики и математики бу-
дут пользоваться общими предельными обобщениями, то это
сделает их взаимодействие намного более плодотворным.

— Но вроде бы их взаимодействие и так достаточно плодо-
творно?

— Я бы не сказал. Возьмем, к примеру, адронный коллай-
дер. В нем сталкивают на огромных скоростях элементарные
частицы. Затрачены огромные средства для его постройки. Всё
это сделано с благородными целями познания мира, а в итоге
всё это можно назвать всего лишь детской забавой.

— Да ладно! С детской забавой?!
— К примеру, возьмём автомобиль. Грубо он состоит из

кузова с мотором. Если мы вытащим двигатель из машины, то
что нужно сделать, чтобы поставить его обратно на место?

— Нужно аккуратно поставить его на место, подключить
все провода, шланги, затянуть все гайки и болты, ну и, кажется,
всё.

— Да, но если бы двигатель был более сложным, потребо-
валось бы ещё программное обеспечение для того, чтобы он
правильно работал. Например, при установке новой видеокар-
ты в компьютер требуется установка драйверов (необходимых
программ) для того, чтобы операционная система знала, как с
ней работать.
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— А причём тут коллайдер?
— А теперь представь, что вместо того, чтобы аккуратно

поставить двигатель на место, мы возьмём его, придадим ему
немалую скорость и столкнём с кузовом автомобиля. Какова
вероятность, что после этого всё заработает?

—Но ведь элементарные частицы на то и элементарные, что
они гораздо проще, чем автомобиль. Поэтому их и сталкивают.

— А ты уверен, что они настолько просты? Я что-то не
слышал о таком простом эксперименте, когда берут отдельно
протон, нейтрон и электрон и из них делают атом. Похоже, им
для работы как раз не хватает именно программного обеспече-
ния. А их пытаются просто столкнуть друг с другом.

— Но ведь в коллайдерах получают новые элементы, т. е.
новые атомы?

— Их получают из других атомов, а значит, какое-то про-
граммное обеспечение там уже есть. Об опытах, где без готово-
го атома, чисто из протонов, нейтронов и электронов получают
атом, я не слышал.

— Так, может, это просто ты не слышал. И что будет, если,
например, завтра ты узнаешь, что такие опыты появились?

— Представь, что кто-то вместо того, чтобы учиться про-
граммировать, будет бросать камни в компьютер. И пусть он
каким-то образом (скорее всего, случайно) добьётся от ком-
пьютера, что в нем появятся нужные ему программы. Этот ре-
зультат будет не в пользу того, кто его получил. Скорее это
только убедит его, что он идёт верным путём, хотя это не так.

Всё это напоминает игру ребёнка, который пытается запих-
нуть цилиндр в круглое отверстие не тем концом. И что он дела-
ет, когда у него не получается? Правильно: нужно чем-нибудь
постучать. Так же и с коллайдерами — с каждой новой версией
они всё мощнее и мощнее. Поэтому я и сравнил коллайдер с
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детской забавой.
— Так, возможно, просто ещё не добрались до первичных и

самых элементарных частиц?
—Неважно, что там за элементарные частицы, будь то бозон

Хиггса или эфир. Все эти частицы обладают некими свойства-
ми и подчиняются некоторым законам, а значит, могут быть
описаны с помощью алгоритмов и данных.

Тут нужно посмотреть с другой стороны. Представь, что
на компьютере запущена какая-то простая игра наподобие тет-
риса, когда фигурки падают на экране сверху вниз. Что будет
делать пользователь, который уверен, что компьютер состоит
из монитора, мышки, клавиатуры и системного блока, чтобы
понять, как устроена игра?

— Думаю, он начнёт пристально изучать монитор.
—Именно! Но как глубоко бы он ни изучал монитор, как бы

ни сталкивал пиксели друг с другом, какие бы предположения
ни делал (например, что есть силовое поле, которое притягивает
одни пиксели к другим и они падают сверху вниз), он никогда
не доберётся до истины — просто потому, что в мониторе нет
той программы, по которой исполняется игра. Сама программа
достаточно проста, и любой программист с лёгкостью напи-
шет если не точную копию, то аналогичную. Для этого ему не
нужно будет сталкивать мониторы друг с другом. Да и вообще
взаимодействовать с информационными системами путём гру-
бой силы неразумно. Как говорится, техника в руках дикаря —
кусок металла.

— И что же ты предлагаешь?
— По большому счёту я не против коллайдеров. В конце

концов, когда ребёнок учится применять силу, в этом ничего
плохого нет. Я только уверен, что если бы физики и математики
использовали в качестве предельных обобщений алгоритмы и
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данные вместо материи, пространства, энергии и времени, то
их труд был бы гораздо более плодотворным.

—Ичто—неужелифизики иматематикимыслят настолько
по-разному?

— Есть одно изречение Эйнштейна, в котором он говорит о
математике:

«Как так получилось, что математика, продукт че-
ловеческой мысли, независимый от опыта, так пре-
красно соотносится с объектами физической реаль-
ности?»

Он не может понять, почему в физике так хорошо работает
математика. Если бы в его предельных обобщениях вместо ма-
терии, времени и пространства были алгоритмы и данные и он
понимал их связь с математикой, такого вопроса даже не возни-
кало бы. Для него было бы понятным, что математики и физики
изучают оно и то же, просто с разных концов.

Ещё один физик оказался пусть и заядлым материалистом,
но при этом честным. Вот что писал Ричард Фейнман в своей
книге «Характер физических законов»:

«. . . Так что до сих пор у нас нет иной модели для
теории гравитации, кроме математической.

. . . Почему? Не имею ни малейшего понятия. Моя
цель в том и состоит, чтобы лишь сообщить об этом
факте. В нем и заключается смысл всей лекции:
нельзя честно объяснить все красоты законов
природы так, чтобы люди восприняли их одни-
ми чувствами, без глубокого понимания мате-
матики. Как ни прискорбно, но, по-видимому, это
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факт.»4

По сути, он сказал, что наш мир является не физической
или материальной, а, скорее, математической машиной. Мож-
но сказать, что он шагнул на один шаг за ограничения своих
предельных обобщений.

— Может быть, есть кто-то из современных физиков, кто
включил в свои предельные обобщения алгоритмы и данные?

— Да. Безусловно, такие есть. Могу рассказать об одном,
чья теория, на мой взгляд, достаточно перспективна в этом
плане, — А. А. Гришаеве5.

Его теория достаточно интересна, несмотря на то что вме-
сто предельных обобщений «программа-данные-процессор»; он
использует предельные обобщения «программа-вещество». Хо-
тя в последних работах он признаёт, что материя или вещество
не является необходимым предельным обобщением:

«. . . Ранее, несмотря на нашу концепцию о том, что
вещество существует благодаря работе программ
и проявляет те или иные свойства благодаря про-
граммным же предписаниям, мы наивно полагали,
что вещество всё-таки «сделано» из материала, спе-
цифического для физического уровня реальности.
Теперь же мы пришли к осознанию того, что ни-
какого «специфически физического» материала не
существует, а вещество – это результат чисто про-
граммной симуляции.Физическаяже специфика этой
программной симуляцииобеспечивается специфич-

4Одна из интернет публикаций — http://vivovoco.astronet.ru/VV/
Q_PROJECT/FEYNMAN/LECTURE2.HTM

5Работы Гришаева А.А. можно найти по ссылке http://newfiz.info/
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ностью правил, упорядочивающих проявление того,
что мы называем физической реальностью.
Таким образом, стирается принципиальное разли-
чие между физическим и программным уровнями
реальности. Из этих двух уровней реальности, про-
граммный выступает в роли не просто ведущего, но
и единственного – поскольку физический уровень
реальности оказывается его выделенной частью, в
которой действуют особые правила.
Согласиться с выводом о том, что физический мир
является всего лишь частью мира программной ре-
альности, сильно мешает крепкий предрассудок о
том, что реально только то, что доступно наше-
му восприятию. Возможности нашего восприятия
очень и очень ограничены, не будем забывать об
этом!»6

Гришаев, с моей точки зрения, вплотную подошёл к новым
предельным обобщениям. Ему только осталось заменить веще-
ство на данные. Именно из-за того, что он использовал вещество
как что-то объективное и из-за того, что он делал все выводы
от частного к общему (от простейшего квантового пульсатора
к сложным объектам), я не могу с ним полностью согласить-
ся по теории. Однако все его выводы и идеи выглядят крайне
любопытными.

Есть, кстати, даже целое направление в физике — “цифро-
вая физика”7, которая появилась достаточно недавно. Однако
мне интересна не столько сама физика, сколько общее мировоз-
зрение. Применять информационно-алгоритмические модели

6Оригинал — http://newfiz.info/tvor.htm
7 https://ru.wikipedia.org/wiki/Цифровая_физика
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можно не только к элементарным частицам (или, вернее сказать,
к битам и байтам), но и к социальным системам, человеческой
психике, здоровью, живому и не живому.

— Правильно ли я тебя понял, что те, кто считает предель-
ными обобщениями материю, пространство, время, энергию,
просто закрывают для себя часть мира?

— Не только закрывают, но и зачастую не могут сделать
правильные выводы. Например, если доктор уверен, что все бо-
лезни от злых духов, а для того, чтобы вылечиться, необходимо
просверлить отверстие в черепе, чтобы все злые духи из него
вылетели, то, как бы такой доктор ни был талантлив, он не смо-
жет подобным методом вылечить практически ни одну болезнь
(по крайней мере, окончательно) — разве что случайно. А ведь
подобная медицина—дело недавнего прошлого. Вопрос основ-
ных аксиом, которые считаются абсолютно истинными, крайне
важен для правильных выводов.

1.3 Существует или не существует

— Я слышал идею, что времени не существует. Есть про-
сто процессы, протекающие с разной скоростью. За эталон из-
мерения времени можно взять какой-то циклический процесс,
например вращение Земли вокруг своей оси или вокруг Солн-
ца. Так можно измерять время, но самого времени нет. Что ты
думаешь по этому поводу?

— Я считаю, что время есть. То, что процессы протека-
ют, уже говорит о том, что они текут в некотором времени.
Я уже рассказывал про время более подробно раньше. Тут, на
мой взгляд, сам вопрос поставлен неверно. Вопрос существо-
вания/несуществования сам по себе имеет мало смысла. Тут
лучше задать вопрос, как мы можем управлять этим — напри-
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мер, как управлять течением времени, замедляя или ускоряя
процессы.

—Да!Именно это имели в виду те, кто говорил, что времени
не существует. Скорее даже они имели в виду, что абсолютного
времени нет.

— Тут вспоминается эпизод из фильма «Матрица». В нем
мальчик сгибал ложку силой мысли, и когда Нео спросил о том,
как он это делает, тот ответил: «Ложки нет».

— Да, я помню этот эпизод.

— Дело тут не в том, есть ли ложка или её нет. Ведь, когда
Нео якобы понял, что её нет, ложка же не исчезла. На самом
деле по фильму даже подразумевалось, что Нео должен был
понять совсем другое. Ложка представляет собой набор данных
и программу отображения к ним. После того как Нео понял
это, он смог ей управлять. Вернее, смог согнуть её при помощи
мысли, изменив программу отображения ложки.

— Да, именно об этом и был фильм. О том, что всё это была
просто программная симуляция.

— Многим кажется, что для того, чтобы чем-то управлять,
необходимо понять, что этого не существует. В основном это те,
кто в предельных обобщениях держит материю, пространство и
т. д. Гораздо более конструктивным будет понять, что материя,
пространство и пр. вторичны по отношению к алгоритмам и
данным, а лучшее средство, чтобы управлять алгоритмами и
данными, у нас уже есть — это наш разум.

Для тех, у кого в предельных обобщениях только алгорит-
мы и данные, нет ничего невозможного, т. к. мысль — это тоже
некий алгоритм, а значит, любую мечту (мысль) можно реали-
зовать.
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1.4 Триединство

— Всё-таки является ли «процессор» предельным обобще-
нием или нет?

— Мы рассматривали систему в целом. Если рассматри-
вать частности, то всё станет ясным. Всю сложность мира рас-
смотреть одновременно невозможно, приходиться упрощать и
строить модели.

Например, рассмотрим ученика, который в классе пытается
решить квадратное уравнение. Алгоритм решения известен, для
этого нужно просто подставить нужные числа в формулу. Числа
он берет из примера в учебнике, где представлено конкретное
квадратное уравнение.

— Ты хочешь сказать, что ученик и является исполнителем
алгоритма решения квадратного уравнения?

— Да, именно так. Более того, не только ученик является
исполнителем, но и всё его окружение. Так или иначе, все в
этом участвуют. Ученик не может жить без воздуха, а значит,
все деревья и вся природа косвенно в этом участвуют. Учитель
и ученики могут чем-то отвлечь ученика, и он может переклю-
читься на другую программу.

— Так что же — исполнителем алгоритма простого квад-
ратного уравнения является весь мир?

— Отчасти можно и так сказать. Просто все участвуют в
разной степени. Например, я хочу спрогнозировать результат
работы ученика. Если я знаю, что он может безошибочно под-
ставить числа в формулу, могу заранее предположить, какой
результат он получит. И всё это несмотря на то, что сам ученик
и его окружение представляют собой ну очень сложную систе-
му. В каждой клеточке тела происходят такие невообразимо
сложные процессы, что даже сложно себе представить.
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— Понятно. Но что если кто-то или что-то отвлечёт учени-
ка? Прозвенит звонок, например?

—Именно поэтому исполнителем и является не только уче-
ник, а всё его окружение. Точно так же как компьютер не сможет
закончить выполнять программу, если его отключат от розетки,
и ученик может прекратить решать квадратное уравнение по
каким-то причинам.

—Получается, мы не можем быть уверены, что исполнитель
правильно выполнит программу или даже выполнит вообще.
Что же это за исполнитель такой?

— Существует огромное количество исполнителей со сво-
ей иерархией. Например, в армии мы можем считать солдата
исполнителем некоего приказа (алгоритма), однако старший по
званию всегда может поменять и изменить этот приказ. Так же и
в жизни: есть алгоритмы стратегические, действующие на дли-
тельных промежутках времени, а есть тактические.

—Ну хорошо, пока о процессоре мне ещё не всё понятно. . .
Спрошу о другом. А чем же был алгоритм решения квадратного
уравнения до того, как ученик начал его исполнять?

—Этот алгоритмбылпросто данными.Например, книга, ко-
гда её не читают, — просто набор данных. Электронная книга
— вообще набор нулей и единиц. Когда кто-то начинает читать
книгу, в его голове возникают образы, звуки, картины далёких,
возможно, и фантастических миров. Всё это некие наборы дан-
ных и алгоритмов в виде мыслей.

— Получается, исполнитель может из данных делать алго-
ритмы, а из алгоритмов — данные. Как же тогда определить,
где алгоритмы, а где данные?

— Для этого нужно использовать триединство. Тут, по-
моему, мы подходим к главному, что сильно облегчает жизнь,
когда мы рассуждаем об алгоритмах и данных. Алгоритм яв-
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ляется алгоритмом только в том случае, когда его исполня-
ют. При этом алгоритм всегда обрабатывает какие-то данные.
Сами данные, как и алгоритм, всегда содержатся в исполни-
теле (процессоре). Поэтому всегда можно, выявив одну из ча-
стей триединства «программа-данные-процессор», определить
остальные две части. Например, выявив исполнителя, можно
посмотреть, по какой программе он работает и какие данные
исполняет. Так же, выявив алгоритм, можно сразу понять, кто
или что его исполняет и какие данные он изменяет.

— А что, если я выявил какие-то алгоритмы и данные, а их
никто не исполняет? Например, я записал программы и данные
на внешний жёсткий диск и отключил его от компьютера.

— Как я уже говорил, когда программу не исполняют, она
становится просто данными. А те данные на жёстком диске на
самом деле хранит (исполняет) алгоритм взаимодействия маг-
нитных доменов в жёстком диске. Зная этот алгоритм, мы мо-
жем спрогнозировать, когда данные на жёстком диске начнут
стираться. Для обычного диска это время изменяется десятка-
ми лет.

— А если я выявил исполнителя, а он никакие данные не
обрабатывает? Например, ребёнок сидит и играет в песочнице.
Какие данные он там обрабатывает?

— Например, этот ребёнок лепит куличи из песка. Берет
ведёрко, насыпает туда песок и делает кулич. Форма этого ве-
дёрка — некий образ или алгоритм. Высота песка в песочнице
в каждой точке — данные. Ребёнок просто работает по про-
грамме, которая скрывает в себе форму ведёрка, — перерас-
пределяет песок по песочнице. Аналогичным образом, когда
мы записываем данные на магнитный диск, мы в нем тоже про-
сто перераспределяем магнитные домены, точнее, изменяем их
направление.
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— Есть ли какой-нибудь простой способ выявить програм-
мы, исполнителя и данные в сложных случаях?

— Например, можно представить, что всё вокруг — ком-
пьютерная игра или компьютерная симуляция, как в фильме
«Матрица». В ней всегда понятно, где программа, где данные, а
где процессор.

— Но ведь в компьютерной игре всегда один процессор —
это тот, на котором игра запущена?

— Представь себе ворону в компьютерной игре. Я програм-
мист, который пишет эту компьютерную игру. Для того чтобы
ворона выглядела убедительно, я бы придумал для неё свою
систему команд. Выделил бы ей кусок памяти, где бы она мог-
ла держать свои данные, и написал бы для неё на наборе этих
команд программу поведения. Она может выглядеть так: «пой-
ди туда», «возьми то», «положи туда» и т. д. Получится, что я
создал виртуальный процессор вороны внутри другого процес-
сора, на котором исполняется компьютерная игра. Ворона стала
исполнителем специальных команд — виртуальным процессо-
ром.

— Разве нельзя использовать вместо понятия «процессор»
понятие «материя» или «вещество»?

— Триединства не получится. Вот, например, есть фраза
«нет вещи без образа». Она вроде бы как соединяет воедино
образ (алгоритм) и материю (вещь). У меня встречный вопрос:
а есть ли образ без вещи? Например, я могу себе представить
какую-то вещь, которой не существует. Пусть это будет образ
какой-то одежды.Образ уменя есть, а вещинет.А вот образа без
исполнителя, действительно, не существует. Как я уже говорил,
образы, записанные в книге, являются просто данными, пока
кто-то не начинает читать эту книгу. Более того, у каждого
читателя будут возникать свои образы, которые могут совсем
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не совпадать с образами автора, который написал эту книгу.
Для создания моделей нам необходимы лишь алгоритм и

данные, которые обрабатываются. «Материя» или «вещество»
не даёт никаких новых смыслов для создания моделей. Да, мож-
но создавать модели на разных процессорах, например на полу-
проводниковом или на биопроцессоре. Но если запускать одну и
ту же программу на разных процессорах, суть и смысл остаётся
тем же самым.

И ещё кое-что. Вот я упомянул ворону в компьютерной игре.
Из какой материи или вещества она состоит? А если в игре две
таких вороны и они взаимодействуют друг с другом? Между
нимиразве происходит какое-томатериальное взаимодействие?
Если да, то как отличить материю одной вороны от другой?
Материя и вещество отвечает на вопрос «из чего это состоит?»,
а процессор даёт представление «как это работает?».

— А в чем разница? Из чего состоит, тоже полезно знать.
— Полезно-то полезно, но не так, как знать, как это ра-

ботает. Например, я попал на необитаемый остров. При этом
я хотел бы сделать для себя помощника в виде компьютера,
который мне поможет, например, автоматизировать некоторые
рутинные операции. Если я знаю, из чего состоит компьютер,
а именно — из какой-то материи, из кристалла кремния, из
каких-то блоков, но при этом не знаю, как он работает, то мне
это никак не поможет на необитаемом острове. Однако если я
знаю, как он работает, а именно что он просто исполняет некую
программу, то я из верёвок и палок смогу даже на необитае-
мом острове соорудить что-то вроде ткацкого станка (кстати,
это прообраз современного компьютера) и запустить на нем
какую-то простейшую программу, которую запишу, например,
на узелках верёвки.

Ещё одним хорошим примером могут служить гомеоскоп,
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идеоскоп и компаратор, которые изобрёл Семён Николаевич
Корсаков8 почти два века назад. Они уже по праву могут на-
зываться прообразами современного компьютера и позволяют
производить различные вычисления, поиск и сравнение инфор-
мации. Их также можно изготовить на необитаемом острове из
подручных материалов.

— Но ведь это будут очень примитивные компьютеры.
—Да, но зато они будут! И даже будут работать! Это лучше,

чем просто взять песок (кристаллы кремния) и попробовать из
него повторить то, что видел в персональном компьютере.

Зная только то, из чего это сделано, можно повторить только
форму без внутреннего содержания. Зная, как работает ПК,
можно повторить, пусть и на другом технологическом уровне,
но зато с сохранением смысла и сути.

— Ты как-то вскользь упомянул об иерархии исполнителей,
можешь рассказать об этом подробнее, чтобы стало яснее?

— Конечно! Возьмём, например, персональный компьютер
(ПК). Допустим, он исполняет какую-то бухгалтерскую про-
грамму. Эта программа содержит всевозможные математиче-
ские операции. Эти операции обрабатываются в специальном
арифметическом сопроцессоре, который только и умеет, что
складывать, умножать, делить и т. д.

— Сопроцессор тоже работает по своей программе?
— Конечно, только эта программа более простая. Она про-

сто производитматематические операции, которые ей заказыва-
ет бухгалтерская программа, которая, в свою очередь, работает
на ПК. Если мы пойдём глубже, то увидим, что сопроцессор со-
стоит из набора транзисторов, каждый из которых представляет
собой электронный ключ, который открывается или закрывает-
ся при наличии или отсутствии управляющего сигнала.

8https://ru.wikipedia.org/wiki/Корсаков,_Семён_Николаевич

34

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D1%80%D1%81%D0%B0%D0%BA%D0%BE%D0%B2,_%D0%A1%D0%B5%D0%BC%D1%91%D0%BD_%D0%9D%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B0%D0%B5%D0%B2%D0%B8%D1%87


Мировоззрение программиста. Путешествие в микрокосмос.

— Так что, транзистор тоже процессор?
— Конечно, только очень простой.
— Какие же данные он обрабатывает?
— Он изменяет силу тока. Величина силы тока и есть дан-

ные.
Дальше — глубже! Транзистор состоит из набора атомов,

те, в свою очередь, из элементарных частиц и т. д. На каж-
дом уровне происходит выполнение своих программ, будь то
программы взаимодействия частиц или программа работы кри-
сталлической решётки.

—Игдеже исполняются все эти программы взаимодействия
элементарных частиц?

— Я бы назвал это вселенским процессором. Мы о нем
говорили, когда речь шла о предельных обобщениях.

— Так мир всё-таки состоит из элементарных частиц? Или,
может быть, там есть какие-нибудь суперструны?

— Крайне сомневаюсь. Все эти теории об элементарных
частицах и суперструнах придумали физики, которые были за-
ядлыми материалистами. Для них программы и данные не были
чем-то, что можно было бы изучать и включить в свою карти-
ну мира. Если бы такие учёные родились в очках виртуальной
реальности, в какой-нибудь компьютерной игре, то с такими
убеждениями и там бы нашли элементарные частицы и супер-
струны.

— Так что там тогда, если не элементарные частицы?
—Что там? Программы и данные! Что ещё там может быть?

На самом деле я, конечно же, не знаю наверняка, что там. Всё
это ещё ждёт своего дальнейшего исследования. Элементарные
частицы привёл просто для примера.

— Ну тогда вернёмся к иерархии, что там ещё?
— Мы рассмотрели иерархию вглубь. Теперь можно рас-
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смотреть её вширь. Тот ПК вместе с бухгалтерской программой
и бухгалтером может быть частью какой-то организации, кото-
рая, например, производит продукты питания.

— И где же тут «программа-данные-процессор»?
— Организация, как и исполнитель, работает по какому-

то алгоритму. В этом алгоритме есть управление денежными
потоками, людскими и прочими производительными ресурсами.
Всё это для данного алгоритма данные.

—Правильно ли я понимаю, что более объемлющая система
работает по более сложному алгоритму?

—Это не всегда так. Более того, тут, по-моему, нет такой за-
висимости, это просто в этом примере так совпало. Например,
ребёнок, копающийся в песочнице, может работать по очень
простому алгоритму (взял, насыпал, поставил). Однако слож-
ность, которая в него заложена, может многократно превосхо-
дить этот алгоритм.

Другое дело, что объемлющая система содержит алгоритмы,
которые работают на более длительных интервалах времени,
поэтому подчиняют себе вложенные системы.

— Но ведь граница между вложенными системами доста-
точно условна?

— Да, на мой взгляд, она достаточно субъективна. Но сути
это не меняет. Как в нашем примере: атомы, транзисторы, со-
процессор, процессор, организация и можно продолжить даль-
ше — государство, планета земля и т. д.

Для иллюстрации я сделал табличку 1.1. Так будет гораздо
нагляднее.
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Программа Данные Процессор

Алгоритмы
вселенной

Вся информация во
вселенной

Вселенная

Алгоритмы
ноосферы

Общебиосферные па-
раметры

Планета земля

Алгоритмы
политического
управления

Экономические и
прочие параметры.
(например, налоговая
ставка)

Государство
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Программа Данные Процессор

Алгоритмы управ-
ления ресурсами

Ресурсы
организации

Организация

Бухгалтерская
программа

Данные
для отчётов

ПК с бухгалтером

Математические
подпрограммы Числа из отчётов

Сопроцессор
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